EINBAUANLEITUNG i METEN

Bau einer ,,Schwebende Stufenanlage™ mit
Aqualine-Lichtleisten in einer Gartenanlage

Die Voriiberlegungen

Treppen haben meist einen Auftritt von 35 - 40 cm und eine Steigung von 13 -15 cm. Damit lassen sich auf kurzer
Wegstrecke grofle Hohenunterschiede bewaltigen. Treppen in Gartenanlagen sollen aber zudem asthetisch ansprechend
wirken, sich in die Topografie einordnen und ein bequemes Schreiten ermoglichen. Die Schrittmal3regel kommt hier im
Allgemeinen nicht zur Anwendung. Zugleich soll die tragende Konstruktion, das Fundament, moglichst unsichtbar sein.
Dafur wurden die ,Schwebenden Stufenplatten® entwickelt.

Diese bestehen aus gro3formatigen Stufenplatten welche auf ein zurickgesetztes Fundament verklebt werden und
dieses um bis zu 30% ihrer Abmessungen Uberkragen. Dadurch tritt das Fundament optisch zurlick und die Platten
scheinen zu ,,schweben®.

Beispiele fiir mdgliche Ausfiihrungsvarianten:
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1. Die Planung

Die Planung einer Stufenanlage lasst sich mit Bandmal3 und Wasserwaage im Gelande und Taschenrechner, Notizblock
und Bleistift am Schreibtisch leicht selber machen. Ein Beispiel soll dies erlautern:

Q(Unftige Treppenlange = 510 em )

Gorhandene Gelandeoberflache )

\
X' Kiinftige
Treppen-

hohe =66 cm

1.1 MaBaufnahme im Gelande
1. Zunachst ist der zu Uberwindende Hohenunterschied aufzunehmen, hier 66 cm.
2. Dann ist festzulegen, wie lang die Treppenanlage sein soll, hier 510 cm.
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1.2 Berechnung am Schreibtisch
1. Esist ein Gefalle von 1,5% zum Wegfuhren von Niederschlagswasser einzuplanen, dies bedeutet einen
Hohenunterschied von 510 cm x 1,5% = 8 cm.
Die Anzahl der Stufen ergibt sich naherungsweise aus 66 cm: 14 cm = 4 bis 5 Stufen, gewahlt 4 Stufen.
. Die Steigung ergibt sich somit: [ 66 cm - 8 cm (Gefalle)]: 4 Stufen = 14,5 em.
. Es sollen Stufenplatten mit dem Mal3 von 150/150 cm verwendet werden.
. Daraus ergibt sich der Auftritt der oberen Stufe von 150 c¢m, die der 3 anderen Stufen zu
[510 cm - 150 cm]: 3 =120 cm.
. Ein Auftritt von 120 cm bei einer Stufengrof3e von 150 cm bedeutet eine Auskragung in Laufrichtung von
150 =120 cm =30 cm.
7. Aus statischen Grinden ware eine Auskragung von max. 30% zulassig: 150 cm x 30% = 45 cm, die gewahlte

N W

[®)

Auskragung ist zulassig.
8. Seitlich sollen die Stufenplatten beidseitig gleichmallig auskragen, es wird ein Mal3 von jeweils 20 em gewahlt.
9. Aus statischen Grinden ware eine Auskragung von jeweils max. 15% zulassig: 150 cm x 15% = 22,5 cm, die

gewahlte Auskragung ist zulassig.

4x14,5 cm
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2. Das Abladen

Die Stufenplatten werden auf Paletten angeliefert.

Beim Abladen und Transportieren mit Zinken bzw. Gabeln ist darauf zu achten, dass diese die Betonoberflachen und Kanten
nicht beschadigen. Fertigteile durfen nicht geklammert werden!

Die Schutzverpackung ist zeitnah nach der Anlieferung zu entfernen. Ansonsten konnen sich infolge Durchfeuchtung und

Schwitzwasserbildung dauerhafte Verfarbungen, Wolkenbildungen oder Ausblihungen bilden.

3. Die Eingangskontrolle

Die angelieferten Stufenplatten sind bei der Anlieferung zu Gberpriifen: sind es die bestellten Formate und Farben, weisen
die Verpackungseinheiten Transportschaden auf, sind offensichtliche Mangel sichtbar hat eine Reklamation unverziglich
zu erfolgen. Keinesfalls dirfen Stufenplatten mit erkennbaren Mangeln eingebaut werden. Im Schadensfall werden Aus-
und Einbaukosten nicht Gbernommen, wenn keine bauseitige Eingangskontrolle durchgefiihrt wurde.

Die angelieferten Paletten sind so zu lagern, dass die Ware vor Beschadigungen und Verschmutzungen geschutzt ist. Die
Verpackungseinheiten dirfen nicht gestapelt werden, die Palettenholzer konnen Abdricke hinterlassen.

4. Das Erscheinungsbild von Sichtbeton

Erfahrungsgemald ist die Erwartungshaltung zum Erscheinungsbild von Sichtbetonoberflachen sehr unterschiedlich. Trotz
aller Sorgfalt bei der Rohstoffauswahl und in der Herstellung lasst sich eine gewisse Schwankungsbreite nicht ausschlie3en.
Wegen der naturlichen Ausgangsstoffe und unvermeidlicher Toleranzen bei der Herstellung ist jedes Fertigteil ein Unikat.
Die einzelnen Bauteile eines Bauwerks konnen daher nur im Rahmen baustoffgemaler, zulassiger Bandbreiten bestimmte

Einzelkriterien erfillen.

Seite 2 von 8 Stand September 2020 | www.metten.de



EINBAUANLEITUNG i METEN

Bau einer ,,Schwebende Stufenanlage® mit
Aqualine-Lichtleisten in einer Gartenanlage

Im Merkblatt Sichtbeton des bdz werden die zu tolerierenden Abweichungen im Erscheinungsbild von Sichtbetonflachen

aufgefihrt:

- Beider Beurteilung der Sichtbetonflachen ist der Gesamteindruck aus dem tblichen Betrachtungsabstand mal3gebend.
Einzelkriterien werden nur geprift, wenn der Gesamteindruck der Ansichtsflachen den vereinbarten Anforderungen
nicht entspricht. Zu tolerierende Abweichungen im Erscheinungsbild der Sichtbetonflache sind:
geringe Strukturunterschiede bei bearbeiteten Betonflachen
Wolkenbildungen, Marmorierungen und geringe Farbabweichungen
Porenanhaufung
sich abzeichnende Abstandhalter und Bewehrung
dunkle Streifen und geringe Ausblutungen an Schalelementstof3en
Schleppwassereffekte in geringer Anzahl und Ausdehnung
vereinzelte Kalkfahnen und Ausblihungen
Kantenabbriche bei der Ausfihrung scharfer Kanten
geringe Verwolbungen

Folgende Forderungen sind technisch nicht oder nicht zielsicher herstellbar:
gleichmaliger Farbton aller Ansichtsflachen am Bauwerk
porenfreie Ansichtsflachen
gleichmaBige Porenstruktur (Porengrof3e und —verteilung)
Oberflache ohne Haarrisse

5. Das Auskoffern

Die Treppenstufen mussen auf einen tragfahigen und frostsicheren Unterbau gegriindet werden. Die Mindestdicke des
frostfreien Unterbaus betragt im Allgemeinen 80 c¢m, es sind aber regionale Unterschiede zu beachten. Die Dicke der
Frostschutzschicht berechnet sich zu [80 cm - 8 cm (Stufendicke) - 20 cm (Fundament)] = 52 cm. Erfullt der anste-
hende Boden die Anforderung an die Frostsicherheit nicht, so muss er ausgekoffert und gegen eine Frostschutzschicht aus
Kies oder Schotter in abgestufter Kérnung 0/32 mm ausgetauscht werden. Der Einbau und die Verdichtung mit einer
Ruttelplatte hat lagenweise zu erfolgen. Die Tragfahigkeit der Frostschutzschicht sollte EV2 2 45 MPa betragen, dies ent-
spricht einem Wert wie er unter begangenen Belagen ebenfalls erforderlich ist.

Oberseite £ 1 mm

7D \ Gefille 1,5%
& (&) Y
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6. Das Fundament

Das Fundament wird an seiner Unterseite nicht abgetreppt, es liegt auf dem schragen Planum auf. Die Tiefe und Breite
betragt die der Stufenplatte abziglich der jeweiligen Auskragungen. Die Hohe der einzelnen Abtreppungen ist so grof3 wie
die gewahlte Steigung der einzelnen Stufen. Zudem muss auch die Fundamentoberseite das gleiche Gefalle wie die Stufen-

platte von aufweisen.
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Das Fundament muss geschalt und betoniert werden, entweder in einzelnen Abschnitte oder die gesamte Fundamentplatte
an einem Stuck. Eine durchgehende Fundamentplatte bietet die Sicherheit, dass sich die Stufen bei eventueller Nachver-
dichtung des Planums nicht unterschiedlich setzen. Eine Bewehrung des Fundaments ist nicht erforderlich, bei langeren

Fundamentplatten aber empfehlenswert. Bei einer Fundamentlange von Uber 8 m ist eine Dehnungsfuge erforderlich.

Eine Auflagerung der Stufenplatten auf ausbetonierten Stahlrahmen, zusammengestellten Bordsteinen, Schachtringen
o.a. ist statisch und bezuglich der homogenen Oberflache undefiniert und damit nicht zulassig!

Achtung: Die Oberseite des Fundaments muss eben abgezogen werden, eine Ebenheitstoleranz von * 1 mm ist einzuhalten! Da
die Stufenplatten nur mit einem ca. 3 bis 5 mm dicken Dinnbett-Mortel aufgeklebt werden ist ein Toleranzausgleich mit einer

»dicken Mortelfuge® nicht mehr moglich. Ggf. sind mit einem Ausgleichsspachtel die Ebenheitsanforderung herzustellen.

7. Der Aufbau der Verklebung

Die Dauerhaftigkeit der Stufenkonstruktion beruht auf einem optimalen Verbund zwischen Fundament und Stufenplatte.

Dies wird gewahrleistet durch:

1. Der Trocknungsvorgang und der dadurch bedingte Feuchtigkeitsschwund (Schwinden) des Fundamentbetons muss
weitestgehend abgeschlossen sein. Dieser Vorgang ist stark von der Witterung abhangig. Eine ,Reifezeit® nach dem
Betonieren des Fundaments von 4 Wochen ist mindestens einzuhalten. Eine Verlegung ,,nass-in-nass® ist unzulassig!

2. Die Fundamentoberflache muss frei von haftungsmindernden Substanzen, wie Staub, Ol und losen Teilen sein.

3. Die Unterseite der Stufenplatten ist mit einem ,,Besenstrich aufgeraut. Dies erhcht die Haftung mit dem Kleber. An
der Unterseite glatte Platten sind flr das Verkleben nicht geeignet.

4. Genlgt die Ebenheit der Fundamentoberflache nicht der geforderten Toleranz von = 1 mm, so ist diese zunachst mit
einem Ausgleichsspachel herzustellen.

5. Sollte die Fundamentoberflache nicht das notwendige Gefalle von 1,5% aufweisen, so ist dies mit einem Gefallespach-
tel herzustellen.

6. Der Fundamentbeton / der Ausgleichsspachtel / der Gefallespachtel ist mit einer Dichtschlamme zu versehen. Unter-
bleibt dies, so ist ggf. mit einem Feuchtedurchschlag und Ausblihungen zu rechnen.

7. Unmittelbar vor dem Versetzen der Stufenplatten sind diese an der Unterseite mit einem Haftvermittler zu versehen.
Unterbleibt dies, so ist mit reduzierter Haftung zu rechnen.

8. Die Verklebung der Platten mit Dunnbettmortel hat moglichst hohlraumarm zu erfolgen. Der Dinnbettmortel ist dazu
mit geeignetem Zahnspachtel im Buttering-Floating-Verfahren, (Auftrag auf den Untergrund als auch auf die
Rickseite der Stufenplatten) aufzutragen. Unterbleibt dies, so ist mit reduzierter Haftung zu rechnen.

9. Als Dinnbettmortel geeignet sind hydraulisch gebundene oder kunststoffmodifizierte hydraulisch gebundene
Dunnbettmortel nach DIN EN 12004.

10. Die einzelnen System-Komponenten der Verklebung: ggf. Ausgleichsmortel, ggf. Gefallespachtel, Dichtschlamme,
Haftvermittler und Duinnbettmortel sollten vorzugsweise von einem Hersteller bezogen werden. Dessen
Verarbeitungshinweise sind zu beachten, im Zweifelsfall ist eine Beratung durch einen Fachberater erforderlich.

1. Werkmortel sind einem Baustellenmortel, der in der Regel nicht in der geforderten GleichmaBigkeit und Qualitat
hergestellt werden kann, vorzuziehen.

[Verlegung mit Vakuumheber |
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8. Das Verlegen

Das Gewicht einer Stufenplatte betragt je nach ihrer Grof3e mehrere Hundert Kilo. Damit ist sie nicht mehr handisch zu
versetzen. Wegen der geringen Dicken der Stufenplatte und naturlich auch aus asthetischen Grinden sind keine
Versetzanker eingebaut. Die Stufenplatten mussen daher mit einem Vakuumheber eingebaut werden. Diese konnen Uber
einen Baumaschinen-Verleihservice ausgeliechen werden. Beim Bestellen ist die Angabe der Plattengrof3e und des
Gewichts erforderlich.

Jede Platte ist sofort auszurichten, insbesondere die gleichmafige Auskragung ist zu kontrollieren. Das angestrebte Gefalle

ergibt sich, bei sorgfaltiger Ausfiihrung des Fundamentes, von allein.

1. 2,

(nes \
Gefalle 1,5% |
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ﬁ-\nthrazitfarbener Anstrich 5 Querentwdsserung
| des,grauen” = oberhalb der
Fundamentbetons Treppenanlage

1. Aus asthetischen Grinden kann der Fundamentsockel farbig behandelt werden. So ,verschwindet® mit einem
anthrazitfarbenen Anstrich das Fundament im Schatten der daruber liegenden auskragenden Platte.

2. Zur Minimierung der anfallenden Wassermenge wird oberhalb der Treppe gegebenenfalls der Einbau einer Querent-
wasserung, z. B. in Form einer Kasten- oder Schlitzrinne, empfohlen. Ansonsten besteht Gefahr, dass ibermalig viel

Niederschlagswasser in die Stufen-konstruktion eindringt und ggf. zu Feuchteflecken oder sogar zu Frostschaden fihrt.

9. Die Schwebenden Stufenanlage mit eingebauten Aqualine-Lichtleisten
9.1 Der Einbau

Die Stufenplatten fir eine schwebende Stufenanlage kénnen werksseitig mit Aqualine-Lichtleisten versehen werden.
Es gelten dieselben Angaben wie in Punkt 1bis 8 beschrieben.

9.2 Das Installationszubehor
Die LED-Lichtleisten werden durch das notwendige Installationszubehor erganzt:

+ Transformator, wahlweise mit 10 bis 300 Watt-Anschlussleistung. Die benctigte Leistungsfahigkeit des Transforma-
tors ergibt sich aus der Summe der Leistungs-aufnahme der angeschlossenen Lichtleisten.

- 10 und 20-Watt Transformatoren sind Steckernetzgerate, 40 — 300 Watt Transformatoren sind Bodennetzgerate.

+ Die Transformatoren (Schutzklasse IP44) sind geschitzt gegen Spritzwasser — nicht jedoch nicht geeignet fur die
Auflenmontage und missen daher in einem feuchtigkeitsgeschitzten Raum, z.B. Garage, Keller oder Installations-
gehause an das 220-Volt Stromnetz angeschlossen werden.

- Verlangerungskabel, wahlweise 2,5, 5,0 oder 10,0 m lang. Die Verlangerungen konnen zwischen den Lichtleisten oder
Mehrfach-verteilern und dem Transformator eingebaut werden.

+ Die Steckverbindungen der Verlangerungskabel (Schutzklasse IP44) sind geschitzt gegen Spritzwasser und mussen
daher bei Verlegung im Aul3enbereich durch Zusatzmal3nahmen, z.B. Verguss, vor Feuchtigkeit geschitzt werden.

+ Mehrfachverteiler, wahlweise mit 3 oder 5 Anschlissen. Mit einem Mehrfachverteiler konnen entsprechend viele Ver-
braucher an einen gemeinsamen Transformator angeschlossen werde. Die Steckverbindungen der Mehrfachverteiler
(Schutzklasse IP44) sind geschitzt gegen Spritzwasser und missen mit dem Transformator in einem feuchtigkeits-
geschutzten Raum installiert werden.

+ Einen Stromanschluss im Garten wird fir vielfaltige Zwecke benctigt: Anschluss fir Lichtdesign-Elemente, Zeitschalt -
uhren, elektrische Gerate wie Rasenmaher, Grill etc. Bei gro3eren Grundstucken ist die Distanz vom Haus bis zum
Stromverbraucher oft nur mit temporaren ,Verlangerungskabeln zu Gberbriicken. Einfacher und sicherer ist eine
zentrale Losung die mittels Erdkabel versorgt wird: ein Installationsgehause — werksmal3ig in einem Sitzwurfel oder
einem objektspezifischen Fertigteil ,versteckt®. Das Gehause mit den Mal3en 40/40/25 cm bietet ausreichend Platz
fir Stecker- und Bodennetz-Transformatoren. Es ist werksmaf3ig mit einer Hutschiene mit drei vormontierten Ein-
bau-Steckdosen ausgestattet. Bei Bedarf konnen weitere Anschlisse nachgeristet werden.
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9.3 Die Elektroinstallation
Die Lichtdesign-Technologie beruht auf Niedervolt und vorkonfektionierten Vernetzungskomponenten. D.h. fur die
Installation bedarf eines keines Fachmanns. Es werden keine speziellen Werkzeuge benctigt ~ die Steckverbindungen

werden mit Uberwurfmuttern handisch verschraubt.

Die Aqualine-Lichtleisten sind in einer Nut an der Unterseite der Platte eingebaut, sie leuchten damit blendfrei
nach unten.

Die Lichtleisten werden werkseitig in die Stufenplatten eingebaut. Die Anschlusskabel werden durch ein Leerrohr
geflhrt. Je nach Grof3e der Platten schaut das insgesamt 10 m lange Kabel noch ca. 8 bis 9 m aus der Rickseite oder
Unterseite heraus. Die weitere Kabelfihrung innerhalb der Fundamente und innerhalb von Grinflachen oder Belags-
bettungen zum Transformator sollte ebenfalls in Leerrohren erfolgen. Diese schiitzen vor mechanischen Beschadigun-
gen, z.B. bei spateren Aufgrabungen. Wegen der leichteren Auffindbarkeit der Kabel bei spateren Aufgrabungen
(Erweiterung, Schadenssuche, Verlegungen) ist es sinnvoll einen Verlegeplan (Foto) anzufertigen. Zum Schutz der
Leerrohre sind diese mit einem Trassenwarnband zu markieren. Kabel niemals einbetonieren oder unter Spannung

einbauen, ansonsten ist ein Ausbau von defekten Lichtleisten nicht moglich!

Das Kabel wird mit dem Transformator verschraubt. Ggf. konnen mehrere Leuchteinheiten mittels Mehrfachverteiler
an einen entsprechend zu dimensionierenden Transformator (10 - 300 Watt) angeschlossen werden. Die Leistungs-
aufnahme der Einzelverbraucher ist zu beachten.

9.4 Der Reparaturfall
Im Falle einer Reparatur wird die Aqualine-Lichtleisten aus der dauerelastischen Verklebung gelost und mit dem Kabel
ca. 30 cm aus dem Leerrohr herausgezogen. Das Zuleitungskabel hat nach ca. 25 cm ein Kopplungsstick an dem es
von der Lichtleiste getrennt werden kann. Die neue Lichtleiste wird angeschlossen, das Kabel von der Trafoseite her
wieder zurlickgezogen und die Lichtleisten in die Nut eingeklebt.

10.Die Grundreinigung, Erhaltung und Pflege

Nach dem Verlegen weisen die Stufen zumeist vom , Baustellenbetrieb® Verschmutzungen auf: Abdricke von verunreinig-
ten Arbeitsschuhen, weil3lich-grauer Schimmer in Form von Kalkausblihungen, Reste von Sageschlamm etc. Diese lassen
sich zumeist mit Wasser und Besen, eventuell mit geeigneten Reinigungsmitteln im Rahmen der Grundreinigung
entfernen.

Wiahrend der Nutzung wird die Stufenanlage durch Umwelteinflisse und individueller Nutzung verschmutzt: braunliche
Verfarbungen durch Laub, Bliten, verschiittete Flissigkeiten, Fett etc. Diese lassen sich durch zeitnahe Reinigung mit
Wasser und Besen, eventuell Hochdruckreiniger und geeigneten Reinigungsmitteln im Rahmen der Unterhaltsreinigung
entfernen. Viele Verschmutzungen werden durch Sonneneinstrahlung ausgebleicht und verschwinden mit der Zeit
von allein.

Fir die Reinigung von SB-Oberflachen dirfen weder Hochdruckreiniger mit ,Dreckfrase® noch abrasiv wirkenden Reini-
ger und Zementschleierentferner eingesetzt werden, da diese die Zementhaut aufrauen oder entfernen und die Kornstruk-
tur freilegen konnen. Ubliche Reiniger fir den Innenbereich sind fir die Anwendung auf Sichtbetonflachen ungeeignet, da
sie oftmals wachsartige Substanzen enthalten. Diese sind schichtaufbauend und konnen die Rutschhemmung verringern
und ein fleckiges Aussehen erzeugen. Leider ist die Reinigungswirkung der ,milden® Reiniger begrenzt, hartnackige Flecken
lassen sich ggf. gar nicht sofort entfernen. Fir diese bedarf es Geduld, die meisten Verschmutzungen verschwinden durch
die UV-Bestrahlungen von allein.

Gewusst wie: Hochdruckreiniger, Reinigungs- und Pflegemittel sind in Abhangigkeit von der Art der Verschmutzung und
der Stufenplatte gezielt einzusetzen. Detaillierte Informationen finden sich in den Anwendungshinweisen der jeweiligen
Produkte, diese sind unbedingt zu beachten!
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Anmerkung

Diese Hinweise basieren maf3geblich auf den Angaben des ,, Merkblatts fur Planung, Ausfuhrung und Instandhaltung von
Treppen und Stufenanlagen aus Betonbauteilen im Auf3enbereich®. Davon abweichend wird bei grofformatigen
Stufenplatten die Bemessung nach der Schrittmaliregel nicht durchgefihrt. Von der Regelbauweise des Merkblatts eben-
falls abweichend ist die notwendige vollflachige Verklebung der Stufenplatten.

Bei Einhaltung der unter Punkt 7. ,Der Aufbau der Verklebung® definierten Bedingungen hat sich die empfohlene
Sonderbauweise in der Praxis bewahrt.

Die produktspezifischen Informationen zu den Materialien fur die Verklebung und deren Verarbeitung des jeweiligen
Lieferanten sind zu beachten.

Die produktspezifischen Informationen des Leuchtenherstellers sind zu beachten.

Diese Hinweise basieren mal3geblich auf Erfahrungswerten und sind grof3tenteils Stand der Technik. Es wird keinerlei
Haftung fir Schaden lbernommen, die sich auf Anwendung dieser Hinweise griinden.

Weitere Einbau- und Anwendungsempfehlungen sowie zahlreiche Verlegemuster zu den Belagen sind einzusehen unter
www.metten.de
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